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Zmeny lesni a nelesni vegetace
v Milovickém lese
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Na Pulgarské strani v obofe Bulhary v Milovickém lese na jafe 2020 vykvetly hlavacky jarni, kromé nich tam vSak
nevykvetlo viibec nic. Hlavacky jsou totiz jedovaté, a zvéf se jim proto vyhyba. Takové §tésti bohuZel neméa mnoho
jinych ohrozenych a chranénych druhd, jako jsou tfeba kosatec riiznobarvy nebo vstava¢ nachovy. Tyto druhy z obor
v Milovickém lese postupné mizi a s nimi i unikatni lesostepni krajina, ktera v sobé spojuje sprasovou doubravu a stepni

travnik. (foto Krystof Chytry, duben 2020)

Uvod

Milovicky les je lesni komplex mezi Mikulovem, Klentnici, Milovicemi a Bulhary o roz-
loze vice nez 2 000 ha. LeZi v oblasti tvofené Zdanickymi piskovci, které jsou na vétsiné
plochy prekryté sprasi nebo sprasovymi hlinami. Snadno erodujici horniny daly vznik-
nout krajiné s charakteristickymi zaoblenymi hfebeny a Sirokymi idolimi. Rozmanity
reliéf se pfimo projevuje na vegetacnim pokryvu. V tidolich, apatnich polohach svaht
anajejich severnich svazich prevladaji teplomilné panonské dubohabfiny (asociace Pri-
mulo veris-Carpinetum betuli,' biotop L3.4%), pro jejichZ bylinné patro jsou charakte-
ristické napriklad dymnivka nizka (Corydalis pumila), hrachor jarni (Lathyrus vernus),
ostfice Micheliova (Carex michelii), strdivka nici (Melica nutans), valecka lesni (Bra-
chypodium sylvaticum) a violka divotvarna (Viola mirabilis). Na vyvySenych rovinach
a na pozvolnych svazich rostou teplomilné doubravy na sprasi (asociace Quercetum
Dpubescenti-roboris, biotop L6.2), v jejichz podrostu v Milovickém lese najdeme napfiklad

!V pojeti asociaci podle Vegetace CR (CHYTRY 2013)
2V pojeti biotopt podle Katalogu biotoptt CR (CHYTRY - KUCERA - KOCI - GRULICH - LUSTYK 2010)




kamejku modronachovou (Buglossoides purpurocaerulea), silenku nici (Silene nutans),
strdivku jednokvétou (Melica uniflora) a vilecku prapotitou (Brachypodium pinna-
tum). Misty zde prezivaji i kosatec travolisty (Iris graminea) a k. riznobarvy (I. varie-
gata), oman vrbolisty (Inula salicina) a tolita 1ékatska (Vincetoxicum hirundinaria).
Na nejstrméjsich jihozapadné orientovanych svazich se vyvijeji Sipakové doubravy (aso-
ciace Lithospermo purpurocaerulei-Quercetum pubescentis a Euphorbio-Quercetum,
biotop L6.1) s vétsimi ¢i mendimi stepnimi oky (komplex biotopu stepnich travniku,
xerotermnich lemu a Sipdkovych doubrav). Pro tyto biotopy jsou charakteristické na-
priklad bélozarka vétevnata (Anthericum ramosum), medovnik medunkolisty (Melittis
melissophyllum), ostfice nizka (Carex humilis), prorostlik srpovity (Bupleurum falca-
tum), prySec mnohobarvy (Euphorbia epithymoides), ttemdava bila (Dictamnus albus)
aviolka srstnata (Viola hirta).

V severni ¢asti Milovického lesa se nachdzi Milovickd strai, botanicky a entomologic-
ky slavna lokalita s unikatni teplomilnou biotou. Pravdépodobné diky poloze na okraji les-
niho komplexu bylo v nékterych jejich ¢astech bezlesi dlouhodobé€ udrzovino ve velkém
rozsahu pastvou hospodarskych zvirat, v jeji jihozapadni ¢asti se vSak dochovaly i velmi
drobné stepni enklavy. Dalsi stepni enkldvy se nachdzeji ve stfedni ¢asti Milovického
lesa (severozapadné od Pulgarské strané) a v jeho jizni ¢asti (jiZni apati Vysokého rohu).
Lesostepni komplexy jsou z biologického a ochranafského hlediska velmi hodnotné. Diky
strukturni rozmanitosti a pfitomnosti rozvolnénych prechodti mezi stepnim travnikem
alesem se na né€ vaze velka diverzita, ktera je ve stfedoevropské krajin€ unikatni. Zaro-
ven hosti velké mnozstvi ohroZenych a obecné vziacnych druht rostlin a hmyzu. Osud
lesostepnich krajin na izemi Ceské republiky vedl pfevazné k rozsifeni stepnich travni-
kua na ukor teplomilnych doubrav. Mista, kde by lesostepni krajiny byly zachovalé v celé
své komplexité, jsou velmi vzacnd, coz zvlasté plati pro lesostepi vzniklé na sprasSovych
pudich, vziacnych v celé panonské niziné (CHYTRY 2019). V Ceské republice se spraové
lesostepni krajiny zachovaly pouze v Litenc¢ické, Hustopecské a Milovické pahorkatiné na
jizni Moravé (CHYTRY 2019).

Vétsinu plochy Milovického lesa (asi 70 %) dnes pokryvaji dvé obory (obora Bulhary,
1 164 ha, a obora Klentnice, 485 ha). Obora Bulhary byla zaloZena na konci 17. stoleti,
béhem druhé svétové vilky byla zniCena a znovu se ji podafilo obnovit az v roce 1966;
ve stejném roce vznikla také obora Klentnice. Majitelem naprosté vétsiny pozemkt v Mi-
lovickém lese je Ceska republika a jejich spravcem, stejné jako i spravcem obor, je statni
podnik Lesy Ceské republiky.

Milovicky les zaujima pomérné velkou ¢ast chranéné krajinné oblasti Pdlava, izemi
obou obor patii do jeji druhé zony ochrany. Pro svou vysokou pfirodovédnou hodnotu,
at uz z botanického, entomologického, ¢i ornitologického hlediska, a pritomnost vyznac-
nych biotopt, zejména panonskych dubohabtin (L3.4), perialpidskych bazifilnich teplo-
milnych doubrav (L6.1) a panonskych teplomilnych doubrav na sprasi (L6.2), je chrinén
rovnéz jako evropsky vyznamna lokalita (EVL Milovicky les). Také je soucdsti ptaci oblasti
Pilava a biosférické rezervace UNESCO Dolni Morava. Milovicka strdn a ¢ast prilehlého
lesa jsou chrianény jako prirodni rezervace Milovickd strafl. Navzdory rliznym vrstvam
legislativni ochrany se stav biotopt v Milovickém lese od roku 2000 velmi zhors$il, jak vy-
plyva ze srovnani vysledki prvniho mapovani biotopti soustavy NATURA 2000 (v letech
2001-2003) s jeho aktualizaci (v letech 2011 a 2013). Zatimco pfi mapovani prevazovaly
biotopy hodnocené jako stfedné zachovalé (kvalita 2; 42,65 %), béhem aktualizace jich
byla vétsina hodnocena jako vyrazné degradovana (kvalita 4; 44,24 %). Biotopy mimo
oboru pritom mély znatelné lepsi hodnoceni nez v oboriach. Od aktualizace mapovini
opét ubéhlo nékolik let a na prvni pohled i z nahodilych prazkumu zde bylo zfejmé, zZe
stav biotopt se naddle zhorSuje. Proto jsme v roce 2020 zpracovali studii Zmény vegetace
v evropsky vyznamné lokalité Milovicky les. Jeji nejdulezitéjsi vysledky pfiniaSime formou
tohoto ¢lianku, abychom roz$ifili povédomi o tom, v jakém stavu tento kdysi vyznamny
lesni komplex je, a uvedli historicky kontext soucasné situace.
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Zmény v hodnoceni kvality pfirodnich a pfirodé blizkych biotopti v EVL Milovicky les mezi roky 2001 az 2003
(mapovani) versus 2011 a 2013 (aktualizace mapovani)
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Lesnické a oborni hospodaieni v Milovickém lese

Vétsina plochy Milovického lesa byla v minulosti obhospodafovana jako pafezina (nizky
les), misty s vystavky (stfedni les). Doba obmyti spodni etdZe se postupné€ prodluZovala
od sedmi let v 15. stoleti do tficeti let v 19. stoleti (SZABO - HEDL 2013; MULLEROVA -
HEDL - SZABO 2015). Tradi¢ni hospodafteni, které bylo dlouhodobé relativné stabil-
ni, se zasadné podilelo na utvafeni a udrZovani tamni biologické rozmanitosti. BEhem
19. stoleti v§ak zacaly byt porosty v Milovickém lese pfevadény na nepravou kmenovinu
(definitivné se tak stalo v poloviné 20. stoleti). V soucasné dobé je Milovicky les spra-
vovin jako bézny generativné obnovovany hospodafsky les, kde se praktikuji holosece
a pfiprava pudy tézkou mechanizaci (BENES - CIZEK - DOVALA - KONVICKA 2006;
CIZEK - ROLECEK - DANIHELKA 2007).

Protoze kvuli tlaku oborni zvéfe nelze les obnovovat béZnymi hospodafskymi po-
stupy, jsou v obofe vyclenéné obnovni bloky. Jde o oplocené plochy o vymére 20-40 ha
chrianéné plotem pred zvéri priblizné po dobu dvaceti let. Obnovni postupy jsou konci-
povany tak, aby v co nejkratsi dobé byly vSechny mytné porosty v ramci bloku obnoveny.
Vznikaji tak rozsiahlé roztéZené plochy s pasekami o rozloze do jednoho hektaru, které
déli pouze porostni Zebra. Ta jsou po zajiSténi okolnich narostu a kultur domycena.
V soucasnosti se v obou obordch rozklidaji obnovni bloky zhruba na 370 ha. V obofe
Klentnice je oploceno vice nez 27 % z celkové rozlohy, v obofe Bulhary zhruba 19 %.
Uzivnost obor je tak znac¢né snizena (dle sdé€leni V. Riedla).

Z lesniho hospodafského planu lze odvodit, jak se v Milovickém lese hospodafilo
v minulosti. Vy$8i intenzita téZeb je patrnd v obdobi mezi svétovymi valkami, kdy obnova
probéhla na vice nez 60 % rozlohy. Druhi svétova vilka obnovu porostu téméf zastavila
az do roku 1970. Tehdy znovu zapocaly téZebni aktivity, ovSem v mnohem men$im rozsa-
hu - béhem jednoho desetileti je pravidelné obnovovano zhruba 6 % plochy. Z pohledu
ochrany pfirody vSak neni klicovy rozsah téZeb, ale celkovy zptisob obnovy. Na starych




Porost ruderalnich bylin na pasece v obnovnim bloku po pfipravé pldy téZkou mechanizaci. Rozruseni pidy zpisobuje
vyrazny az Gplny Gstup lesnich druhi, a naopak umozZiuje Siteni nelesnich druh(, ¢asto expanzivnich nebo invaznich.
(foto Krystof Chytry, kvéten 2020)

porostech v sedmém az desatém vékovém stupni je zfejmé, Ze byly obnoveny vegetativné,
tedy Ze vyrostly z pafezt. Od sedmdesitych let minulého stoleti v§ak probihala zejména
uméla generativni obnova v ramci obnovnich blokt. Paseky, které jsou osazovany sazeni-
cemi v pfedepsaném poctu, maji zcela odliSny charakter neZ paseky, které vznikaly spon-
tinnim obraZenim pafezl. Ndrosty vznikl€ z pafezu, jejichZ hustota nebyla pfilis velka,
totiz poskytovaly diky své mezernatosti prostor pro svétlomilné druhy po delsi dobu, nez
se zcela zapojily. V soucasnosti musi byt dle lesniho zikona paseky do deseti let zajiStény,
coz mimo jiné znamenad, Ze na obnovované plose jiz po deseti letech neni prostor pro
svétlomilnou vegetaci. Stinné jsou pak i dospé€l€ porosty, které timto zpusobem vznikaji.
Ackoliv zakmenéni i zdsoba porostli béhem poslednich tfech desetileti mirné klesa, ko-
runovy zapoj je velmi vysoky a k bylinnému patru slunecni svit téméf nepronikd. DalSim
negativem generativniho zptisobu obnovy lesa je pfiprava paseky prfed vysadbou sazenic.
Drive probihajici celoplo$na piiprava pudy byla na izemi EVL Milovicky les alespoil ome-
zena tak, Ze minimalné na 20 % vzniklé holiny se nefrézuje (dle sdé€leni V. Riedla).
Sc¢itané stavy zvéfe v mysliveckych letech (myslivecky rok: duben azZ biezen nasleduji-
ciho roku) 2003/2004 az 2006/2007 byly v obofe Bulhary 261-331 jelent, 98-147 dankt
a8-33 srnct a v obore Klentnice 108-150 muflonti a 95-146 daiikti. Normované stavy zveé-
fe (maximalni stavy zvéfe dané rozhodnutim statni spravy) jsou stanoveny na 396 jedincti
sparkaté zvéfe’ v obofe Bulhary a 165 JSZ v obofe Klentnice. Nejednd se vSak o maximalni
pocet zvére, ktery by se zde dle vyhlasky o stanoveni minimdlnich a normovanych stava
zvéfe mohl stanovit jako normovany. Pokud bychom brali v ivahu pouze zvéfi pfistupnou

3 )JSZ - jedinec sparkaté zvéfe: 1 JSZ je roven jednomu jedinci jelena, dvéma jedincum darika, dvéma
jedincim muflona nebo ¢tyfem jedinctim srnce.




plochu (odecetli bychom rozlohu obnovnich blokt), maximalni hodnoty by byly pro obo-
ru Bulhary 470 JSZ a pro oboru Klentnice 176 JSZ. Na druhou stranu stejnym rozlohim
by v lesich mimo oboru v honitbé zafazené do I. bonity odpovidalo pouze 37, respektive
14 JSZ, v honitbé zafazené do IIL. bonity, které soucasny stav lesa v obou oborach odpo-
vida lépe, pak 21, respektive 8 JSZ. V rozporu se s¢itanymi stavy zvéfe a normovanymi
stavy jsou hldsené tlovky za obdobi mysliveckych let 2014/2015 az 2016/2017, které Cini
v obofe Bulhary 114-167 jelent a 103-122 daiku, v obofe Klentnice pak 75-93 muflonu
a 42-68 danku. Pocet odlovenych zvirat je totiZ vzhledem k vySe uvedenym hodnotam
neumérné vysoky (dle sdé€leni V. Sajfrta).

Metodika

Cilem nas$i studie bylo posoudit, zda v poslednich letech v EVL Milovicky les doslo ke
zménam (1) kvality biotop, které jsou pfedméty ochrany této EVL, (2) diverzity cévna-
tych rostlin a (3) poc¢tu chrianénych a ohroZenych druhu rostlin, pfipadné zmény popsat
a dolozit aktudlnimi daty z terénu.

Lesni vegetace

Jako vychozi datovy soubor pro zjiStovani zmén u lesnich biotopu jsme vyuzili vegetac-
ni snimky, které zapsali pracovnici Botanického tstavu Akademie véd Ceské republiky,
oddéleni vegetacni ekologie v Brné, pod vedenim Radima Hédla. Soubor, s nimz jsme
pracovali, ¢itd zapisy celkem z 69 trvalych ploch, na nichZ bylo vegeta¢ni snimkovani
provedeno v letech 2012-2013 a 2018. Plochy tvofi ¢tverce o velikosti strany 15 m a je-
jich umisténi ¢astecné sleduje historické typologické plochy, které v padesatych letech
20. stoleti zaklddal Jaroslav Hordk. V§echny plochy se nachizeji v EVL Milovicky les, ve
tfech ruznych hospodirskych situacich: mimo oboru (N = 13), v obofe v obnovnich blo-
cich, kam nema zvéf pristup (N = 10), a v obofe se zvéfi (N = 46). Tyto ruzné hospodaiské
situace nam dovoluji demonstrovat tfi stupné intenzity tlaku zvéfe. Od ploch v obnovnich
blocich, kde je pastva zvére téméf uplné vyloucena, po plochy v oborach, kde je tlak zvéfe
celoro¢né vysoky. Mista mimo obory jsou také ¢astecné narusovana zvéri, jejiz stavy jsou
vysoké i ve volné krajiné€, intenzita zde vSak neni tak velka jako v oborach.

Pro kazdy vegetacni snimek jsme urcili pocet diagnostickych druht vegetac¢nich
typu (tzv. asociaci; podle CHYTRY 2013), odpovidajicich lesnim biotoptim, které jsou
predméty ochrany EVL Milovicky les (viz ivodni kapitola). Podrost lesa tvofi druhy
s riznou vazbou na lesni prostfedi. Ptali jsme se proto také, jestli se méni relativni
zastoupeni druht z jednotlivych skupin. VyuZili jsme za timto ucelem seznam lesnich
druht (DREVOJAN - CHYTRY - SADLO - PYSEK 2016), ve kterém autofi rozliduji pét
kategorii (0 - taxon se v ¢eskych lesich spontinné nevyskytuje, 1.1 - taxon vyskytujici
se hlavné v zapojeném lese, 1.2 - taxon vyskytujici se hlavné v lesnich lemech a na
lesnich svétlindch v¢etné lesnich cest, mist vyvratu, pozarist a pasek, 2.1 - taxon vysky-
tujici se v lese i bezlesi a 2.2 - taxon vyskytujici se z¢asti v lese, ale pfevazné v nelesni
vegetaci). Kategorie 1.1 a 1.2 jsme sloucili jako ,lesni druhy“ a kategorie 2.1 a 2.2 jako
Lgeneralisty“. Autofi vegetac¢nich snimkt béhem zapisoviani odhadovali rovnéz pokryv-
nosti jednotlivych vegetac¢nich pater. Pro ucely studie jsme pracovali s hodnotami pro
bylinné a kefové patro. Pro kazdy vegetacni snimek jsme spocitali pocet druhu, které
jsou v Cerveném seznamu cévnatych rostlin Ceské republiky (GRULICH 2017) hodno-
cené jako ohrozené (kategorie C1-C4), a pocet druht chranénych zakonem (uvedenych
ve vyhldsce ¢. 395/1992 Sb.).

Zpracovani dat jsme provedli v programovacim jazyce R (R CORE TEAM 2019). Vét-
$inu ukazatelt jsme zobrazili formou krabicovych diagrami, kde nezdvislou proménnou
jsou (1) rok (2013 a 2018) a (2) tfi typy hospodafeni. Pro kazdou hospodarskou situaci
jsme pomoci parového t-testu testovali zménu mezi rokem 2013 a 2018. Ve vyjimecnych




Priroda

pfipadech, kdy se rozloZzeni hodnot dané proménné velmi vzdalovalo od normalniho roz-
loZenti, jsme rozdily mezi skupinami statisticky netestovali.

Lesostepni vegetace

Béhem kvétna roku 2020 jsme provedli terénni prizkum na tfech lesostepnich enklavach
uvnitf obory Bulhary a tfech enklavich srovnatelné velikosti mimo obory na azemi pfi-
rodni rezervace Milovicka stran. Na téchto mistech jsme sepsali vSechny druhy cévnatych
rostlin, které se vyskytovaly v lesostepnim komplexu (tedy ve stepni enklavé a prilehlych
lesich ne dal nez 20 m od okraje lesa). U zvlasté chranénych a ohroZenych druht jsme
v obofe zaznamendvali jejich vyskyt, respektive absenci oproti star§im tidajim Jifiho
Danihelky a dal$ich autoru také v lese v $ir§im okoli stepnich enklav. Z druhovych soupist
ze stepnich enkldv jsme pomoci phi koeficientu (CHYTRY - TICHY 2006) v programu
JUICE (TICHY 2002) vybrali druhy, které se vyskytuji ¢asto v obofe a jsou vzacné mimo
ni a naopak. Ze soupist jsme dile vybrali ohroZené druhy a jejich pocet porovnavime
pomoci sloupcovych diagramu.

Na dvou enkldvach v obofe a dvou enkldvich mimo ni jsme zaroven provedli snimko-
vani vegetace vSech lesostepnich biotopti. Vegeta¢ni snimky jsme lokalizovali pfiblizné na
transektu vertikdlné protinajicim stepni enklavy. Na kazdé z nich jsme zapsali tfi snimky
(les nad stepi, lem lesa nad stepi a step) o velikosti 10 m?. Stejny zpusob snimkovani pou-
7ival i prvni z autorti pfi prizkumu lesostepnich komplexti v severni Panonii (CHYTRY
2019). Z této studie jsme vyuzili data ze spraSovych lesostepnich lokalit na jiZni Moravé,
kterd porovniavame se dvéma lokalitami v obofe. K porovndni dat o druhovém slozZeni
jednotlivych vegeta¢nich snimki jsme pouzili analyzu hlavnich koordindt (PCoA). Pfi
analyze zohledfiujeme pouze bylinné patro (v€éetné semenackt dfevin).

Stepni enklavy v PR Milovicka stran

Stepni enklavy v obofe Bulhary

[ hranice CHKO Palava
[ hranice EVL Milovicky les
[ hranice obor
[ mapové vyfezy
* umisténi vegetactnich
snimki lesa
4 umisténi vegetaénich

snimkdi v lesostepnich
komplexech

Vlevo umisténi vegetacnich snimki zapsanych v lesnich biotopech Milovického lesa v letech 2012 a7 2013 a 2018
pracovniky Botanického Gistavu Akademie véd Ceské republiky, oddéleni vegeta&ni ekologie v Brné (Serveng)
a vegetacnich snimki zapsanych v lesostepnich komplexech v letech 2018 a 2020 autory této studie (svétlemodre);
vpravo lokalizace zkoumanych stepnich enklav v PR Milovicka stran a v obofe Bulhary
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Vysledky

Lesni vegetace

Mezilety 2013 a 2018 doslo ve zv€rfi aktivné vyuZivanych ¢astech obor k vyraznému zhor-
Seni hodnot mnoha ukazatelll kvality lesnich biotopu. Jako pfiklad si vezméme diagnos-
tické druhy asociaci, které odpovidaji biotoptim zarazenym do pfedmétt ochrany EVL.
Zatimco v oborach byl zaznamendn signifikantné vyznamny pokles poctu téchto druhu,
zmény z lokalit mimo obory a v obnovnich blocich nebyly priikazné a neukazuji Zadny
trend. Navic uz samotny vychozi bod srovniani zmén (rok 2013) ma horsi vysledky v aktiv-
né vyuzivanych oborich nez v jinych hospodarskych situacich. Mezi cilové druhy bylin,
které indikuji dosazeni dobrého stavu biotopt z ochranarského hlediska, avSak v pro-
storu aktivné vyuZzivanych obor ustupuji, patfi Cistec primy (Stachys recta), divizna jizni
rakouska (Verbascum chaixii subsp. austriacum), hrachor jarni, jetel alpinsky (Trifolium
alpestre), konvalinka jarni (Convallaria majalis), mafinka vonna (Galium odoratum),
medovnik meduiikolisty, naprstnik velkokvéty (Digitalis grandiflora), ostfice chlupata
(Carex pilosa), ostfice Micheliova, ozanka kalamandra (Teucrium chamaedrys), smldnik
alsasky (Peucedanum alsaticum), svizel lesni (Galium sylvaticum), tolita 1ékarska, tfem-
dava bil4, violka divotvarnd a vrati¢ chocholi¢naty (Tanacetum corymbosum).

Z hlediska poctu druhti s riznou mirou vazby na lesni prostiedi nezachytily vegetacni
snimky za sledované obdobi vyrazné zmény. Zajimavé je vSak srovnini mezi riiznymi hospo-
dafskymi situacemi. Zatimco mimo obory je vyrovnané zastoupeni lesnich druht a genera-
listti, v oborach prevazuji generalisté, a to jak v obnovnich blocich, tak v aktivné vyuzivanych
¢astech obor. Mezi roky 2013 a 2018 se v aktivné vyuZivanych ¢astech obor priitkazné snizil
pocetlesnich druht a je zde patrny trend narastu nelesnich druht. V této skupiné prevladaji
druhy s vazbou na ruderalni nebo synantropni stanovisté (napriklad lipnice ro¢ni, Poa an-
nua; truskavec ptaci, Polygonum aviculare agg.), které indikuji zhorSeni stavu vegetace.

Dulezitou charakteristikou lesnich biotopti je také struktura jednotlivych vegetac¢nich
pater porostu. Mezi lety 2013 a 2018 doslo v oborach k dramatickému sniZeni pokryvnosti
bylinného patra. Ta sice dosahuje v oborich dlouhodobé nizkych hodnot, v roce 2018 se
v$ak blizila nule. Urcity trend v poklesu pokryvnosti bylinného patra (byt nesignifikant-
ni) byl zaznamendn i v plochich mimo obory a lze jej pravdépodobné spojovat s epizo-
dami extrémné suchych let. Dusledky extrémniho sucha se nevyhybaji ani oboram, kde
jsou kvuli vysokému tlaku zvére jejich projevy jeSté dramatic¢téj$i neZz v okolni krajiné.
Jak je patrné ze srovnani pokryvnosti kefového patra, v oborach je dlouhodobé velmi
nizké zastoupeni kefu, coz muze mit za nasledek vyssi vysychavost ptidy a vdlouhodobém
horizontu zhorsovat kondici bylinného patra. Oborni zvéf puisobi vyrazné disturbance
a utuzovani pudy, vedouci k ustupu mezofilnich druht. Druhy, které ve spolecenstvu
naopak zustavaji, museji byt tolerantni k disturbancim, a proto se zvySuje pomér druht
s ruderalni tendenci. Tyto druhy ¢asto maji Sirokou ekologickou amplitudu, a jejich na-
stup na ukor charakteristickych mezofilnich druht je tedy nutné chipat jako snizovani
biologické hodnoty stanoviste.

Z predchozich odstavcu vyplyva, Ze v aktivné vyuzivanych ¢astech obor v porovnani
s misty s menSim pastevnim zatiZenim dochazi ke kvalitativnim i kvantitativnim zmé-
nam ve spolecenstvech cilovych lesnich biotopu. Tyto zmény se projevuji i v zastoupeni
ohrozenych a chrinénych druht. Ze vSech sledovanych hospodafskych situaci dochizi
k prikaznému ubytku ohroZenych druht pouze v aktivné vyuzivanych c¢astech obor.
V ostatnich situacich neni zfejmy ani Zadny trend zmény zastoupeni ohroZenych druhu.
Obdobni je situace pro druhy zvlasté chranéné, kterych je v aktivn€ vyuZivanych ¢astech
obor prikazné méné nez jinde, a zdroveil je zde nejvice patrny trend v jejich ubytku. Po-
kud se zde ohrozené druhy vyskytuji, vétSinou se jednd pouze o opakované okusované
nekvetouci jedince, ktefi jsou velmi madlo vitdlni. Vzhledem k pfitomnému trendu lze
predpokladat, Ze bez vcasného zdsahu se bude situace ohroZenych a chranénych druht
v oborach nadile zhorSovat a miize vyustit ve vyhubeni nékterych druht.
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Tolita Iékafska (Vincetoxicum hirundinaria, Violka divotvarna (Viola mirabilis)
foto Jifi Danihelka)

Pfiklady cilovych druhd bylin, které indikuji dosazeni dobrého stavu biotopd z ochranaiského hlediska, av$ak v prostoru
aktivné vyuzivanych obor ustupuji. (foto KryStof Chytry, neni-li uvedeno jinak)
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Srovnani zmén pokryvnosti bylinného
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Vlevo podrost sprasové doubravy v obofe Bulhary (foto KryStof Chytry, kvéten 2020), vpravo stejny typ lesa na podobném
stanovisti v jizni Casti Milovického lesa mimo oboru v blizkosti vrchu Vysoky roh (foto KryStof Chytry, Cerven 2018). Navzdory
suchému létu 2018 je mimo oboru dobfe vyvinuté bylinné patro s pokryvnosti kolem 30 %. Disturbance a pfimé spasani
oborni zvéfi plisobi destrukci bylinného patra. S tou je poté spojeny i ibytek druhii rostlin véetné ohrozenych a vzacnych
druhii. Destrukce bylinného patra pfimo souvisi také s tibytkem fytofagniho hmyzu, napiiklad motyli (FLORIAN 2019).
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Sipako

kvéten 2020), vpravo stejny typ lesa na podobném stanovisti v blizkosti PR Milovicka strai (mimo oboru; foto
Krystof Chytry, kvéten 2020). Zatimco v lese v obordch ma intenzivni tlak zvéfe za nasledky likvidaci kefového
a bylinného patra, mimo obory je les dobfe strukturovany.
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Lesostepni vegetace

Lesostepni mozaika na mékkych sedimentech (sprasich, spraSovych hlinich a piskov-
cich) je v Ceské republice velmi vzacna. Tvofi ji nékolik biotopt (teplomilnd doubrava,
step alem mezi nimi), jejichZ spojeni vytvafi druhové bohaty komplex, na ktery se viaze
mnoho vzacnych a ohroZenych druhii. V Ceské republice se tyto lesostepi vyskytuji
pouze v pahorkatindch na jizni Moravé. Nejlépe vyvinuté jsou v Milovické pahorka-
tiné (napriklad Milovicka stran a Vysoky roh) a na Hustopecsku (napfiklad Hradek
u Morkuvek, Nosperk). Lesostepni komplexy, které se nachdzeji v obofe Bulhary, jsme
porovnali s ostatnimi obdobnymi lesostepmi na jizni Moravé (CHYTRY 2019). Ordi-
nacni analyza svoji prvni osou reprezentuje gradient lesostepnich biotopti mezi stepi
alesem. V pravé casti ordinac¢niho prostoru jsou snimky stepni vegetace, zatimco v levé
¢asti jsou snimky lesni vegetace. Snimky ekotonu jsou umistény uprostied. Gradient
odpovidajici druhé ose lze interpretovat jako miru naruSeni a degradace. Koreluje
napfiklad s pokryvnosti vegetace a poctem druhtl. Vegetacni snimky z obory jsou umis-
tény v horni ¢dsti diagramu, kde se zaroven nachdzeji ruderalni druhy, jako jsou mer-
lik bily (Chenopodium album agg.), truskavec ptaci a uzanka lékarska (Cynoglossum
officinale). Rozpéti mezi stepnimi a lesnimi snimky v obofe je pomérné malé, coz lze
interpretovat tak, Ze v obofe Bulhary dochazi k homogenizaci biotopu lesostepnich
komplexu. Prvni osa grafu ordinacni analyzy indikuje gradient mezi stepi a lesem. Je
pravdépodobné, Ze tuto homogenizaci do velké miry zpusobuje ubytek mezofilnich
druhti z lesa a jeho ekotonu.

Lesostepni komplexy v Milovickém lese tvofi stepni enkldvy obklopené teplomil-
nymi doubravami. Charakteristické pro né jsou mezofilni svétlomilné druhy, které
nachazeji optimum v pfechodech mezi stepi a lesem. Zatimco lesostepni komplexy v PR
Milovicka stran hosti relativné velké mnozstvi druht, v analogickych lesostepnich kom-
plexech v obofe Bulhary tyto druhy ¢asto chybi, pifestoze odsud byly diive uviddény.
Vysoky pastevni tlak a s nim spojené disturbance totiZ zpusobily degradaci bylinného
patra, jeZ md velmi nizkou pokryvnost. Misty v ném dominuje hlavacek jarni (Adonis
vernalis), ktery se zde udrzel diky své jedovatosti. Ostatni stepni druhy, které na téchto
mistech dosud prezivaji, zde rostou jen jednotlivé a jejich vitalita je velmi slabd. Na dis-
od stepnich enkldv mimo oboru, pro které je typicky vyskyt charakteristickych leso-
stepnich druhu, napfiklad hvézdnice chlumni (Aster amellus), kosatce riiznobarvé-
ho a omanu mecolistého (Inula ensifolia), a také teplomilnych kefu, jako jsou brslen
bradavi¢naty (Euonymus verrucosus), kalina tusalaj (Viburnum lantana) a feSetldk
pocistivy (Rhamnus cathartica), enklavy v obofe hosti celou fadu bylin s ruderdlni
tendenci, napfiklad kakost malicky (Geranium pusillum), kokosku pastusi tobolku
(Capsella bursa-pastoris), merlik bily a rozrazil leskly (Veronica polita). Zastoupeni
ohroZenych druht je na stepnich enkldavach v obofe nizsi, nez je tomu mimo oboru.

V komplexu lesostepnich biotopti v obofe Bulhary se nepodarilo ovérit vyskyt
deviti zvlasté chrianénych a ohroZenych druhu, jez zde prokazatelné€ rostly jesté po
roce 2000. Z druhti zvlasté chranénych jsou to: hnédenec zvrhly (Limodorum aborti-
vum; §1, C1b), kosatec riznobarvy (§2, C2b), vstavac¢ nachovy (Orchis purpurea; §2,
C2b) a zvonek bolonsky (Campanula bononiensis; §3, C2b). Z dalsich ohrozenych
druht se jednd o hadi mord Spanélsky (Scorzonera hispanica; C3), oman mecolisty
(C3), rozrazil klasnaty (Veronica spicata; C4a), strdivku brvitou (Melica ciliata; C3)
a s. sedmihradskou (M. transsilvanica; C4). Dalsi ohroZené a zvlisté chrinéné druhy
zde sice v kvétnu 2020 ovéreny byly, ale jejich vyskyt byl jen jednotlivy a jejich jedinci
méli velmi Spatnou vitalitu. Témito druhy jsou: bélozafka vétevnata (C4a), bilojetel né-
mecky (Dorycnium germanicum; C3), divizna brunatna (Verbascum phoeniceum,; §3,
C3), husenik strelovity (Arabis sagittata; C3), hvézdnice chlumni (§3, C3), kavyly (Stipa
spp.), kosatec nizky (Iris pumila; §2, C2r), kozinec vicencovity (Astragalus onobrychis;
§3, C3) a tfemdava bila (§3, C3).




§ - druhy zvIasté chranéné zakonem (uvedené ve C - druhy uvedené v Cerveném seznamu cévnatych
vyhlasce ¢. 395/1992 Sb.): rostlin Ceské republiky (GRULICH 2017):

§1 - kriticky ohroZené C1b - kriticky ohroZené na zakladé kombinace

§2 - silné ohrozené vzéacnosti a trendu Gstupu

§3 - ohrozené C2r - silné ohroZené na zakladé vzacnosti

C2b - silné ohroZené na zékladé kombinace vzacnosti
a trendu Ustupu

C3 - ohrozené

C4a - méné ohroZené

/N les [ lem O step @ mimocboru @ v obofe ot
C}'n._gﬂ
*
" Che. ;Jb Pol.avi
h 0.4
A @ = ogeie
1 [ ] © =S 5
—_
2 A . &
= “ ] = . M~ +Ace cam
[ ‘C_) Fr_a e
9 0 : 0.0 ‘_Erm ver Ce.uflu A
- o] Sor.lag Moluri Verspi + +i°
csl @9 8] Euo.pdt s CONmaj Hel graxBotisc Pol.f;
3 Z ' o i Ros.spe 4 Koe.mac
g AA A= By Ggne 5 y
-1 A = . Otrn.p(.rb pr-f&f M}c&e{ o :1& o
A Ll Cli.vyh Vio.ni Inu.octH ,n,.lw\.g al.gla
044V Melmel  + Achgol  Inwhir  F poam,
- i Dne: alb +Fra i Carhum Salnm
2 Ligwel pﬂ‘f_,f?
Bra.pin Poincar
= Teu.cha
2 - 0 2 04 Da o4
PCo1 (16.36 %) PCo1 (16.36 %)

Ordinacni analyza (zde analyza hlavnich komponent) je statisticka metoda bézné pouzivana k vyjadfeni hlavnich
rozdild v druhovém slozeni jednotlivych vzorki (zde lesostepnich biotopd). Prostor vymezeny dvéma ordinacénimi
osami pfiblizné odpovida dvéma nejvyraznéjsim gradientim v druhovém sloZeni, zde to jsou gradient mezi lesem
a stepi na ose X a gradient naru$eni na ose Y. Obecné miizeme fict, Ze ¢im jsou dva body vzdalenéjsi, tim jsou si
méné podobné. Vegetacni snimky naleZejici konkrétnim lokalitdm jsou v grafu spojeny Sedymi ¢arami (les-lem-
step). V pravém grafu jsou zobrazeny druhy, které maji nejsilnéjsi vztah se zobrazenymi gradienty a vyskytuji se
alespofi ve tfech snimcich.

Zkratky druh(:

Ace.cam = javor babyka, Ado.ver = hlavacek jarni, Ach.col = febfi¢ek chlumni, All.rot = ¢esnek kulovity, Are.ser =
pisecnice douskolista, Bot.isc = vousatka prstnata, Bra.pin = véalecka prapofit4, Bra.syl = valecka lesni, Bup.fal =
prorostlik srpovity, Car.hum = ostfice nizkd, Cen.sto = chrpa latnata, Che.alb = merlik bily, Cli.vul = marulka klinopad,
Con.maj = konvalinka vonnda, Cor.mas = dfin jarni, Cyn.off = uZanka lékarska, Dac.glo = srha fiznacka, Dic.alb =
tfemdava bila, Ery.cam = macka ladni, Euo.eur = brslen evropsky, Euo.ver = brslen bradavi¢naty, Fra.exc = jasan
ztepily, Fra.vir = jahodnik travnice, Gal.gla = svizel sivy, Gal.lin = hvézdnice zlatovlasek, Hel.gra = devaternik
velkokveéty tmavy, Inu.hir = oman srstnaty, Inu.ocu = oman oko Kristovo, Koe.mac = smélek §tihly, Lig.vul = ptaci
zob obecny, Mel.mel = medovnik medufikolisty, Mel.uni = strdivka jednokvéta, Mic.per = penizek prorostly, Peu.cer
= smldnik jeleni, Pol.avi = rdesno ptaci, Pot.inc = mochna pise¢nad, Pru.spi = trnka obecnd, Que.pub = dub Sipék,
Ros.spe = rlize, Sal.pra = $alvéj luéni, Sor.tor = jefab brek, Teu.cha = oZzanka kalamandra, Ver.spi = rozrazil klasnaty,
Vin.hir = tolita Iékafska a Vio.hir = violka srstnata




Srovnani po¢tu druhd, které jsou

v Cerveném seznamu cévnatych
rostlin Ceské republiky

(GRULICH 2017) hodnoceny jako
silné ohrozené, ohroZené nebo méné
ohroZené (C2-C4), na jednotlivych
stepnich enklavach v obofe Bulhary
(01-03) a mimo oboru v PR
Milovicka stran (M1-M3)
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Plsobeni zvéfe zvyhodriuje jedovaté rostliny. V lesostepnich komplexech se tak relativné dafi napfiklad ohroZzenému
hlavacku jarnimu (Adonis vernalis; vlevo), ktery je dobfe adaptovany na vysoky pastevni tlak a s nim spojené
disturbance. Jde ale o vyjimku: prevazna vétsina druhii, kterym intenzivni tlak oborni zvéfe Skodi jen malo nebo viibec,
a tedy je v konkurenci s ostatnimi rostlinami zvyhodnuije, jsou ruderalni generalisti, pfipadné invazni druhy. Dolni partie
stepnich enklav tak na nékolika mistech zacal pordstat invazni pajasan zlaznaty (Ailanthus altissima; vpravo), kterému

prospiva narusovani pldy zveéfi. (foto Krystof Chytry, kvéten 2020)
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OhroZené a zvlasté chranéné druhy se v oborach vyskytuji vétSinou pouze ve sterilnim stavu a generativné se
nerozmnoZuji: vlevo kosatec nizky (/ris pumila; §2, C2r), vpravo kakost krvavy (Geranium sanguineum; C4a)

(foto Krystof Chytry, kvéten 2020)




Priciny zmeén vegetace v Milovickém lese

V dlouhodobém méfitku se v Milovickém lese projevuji dva vyznamné jevy. Na jedné
strané€ jde o disledky zmén lesniho hospodafeni, tedy o ustup od tradi¢niho pafezeni,
a na strané druhé o vysoky tlak oborni zvéfe. Zmény v lesnim hospodafeni dlouhodobé
vedou ke zvySovani zipoje stromového patra, k istupu vzacnych na svétlo niro¢nych
druhii a celkovému snizovani diverzity (HEDL - KOPECKY - KOMAREK 2010; MULLE-
ROVA - HEDL - SZABO 2015) a mohou se projevit i zménami druhové skladby dievin,
vedoucimi k dominanci mezofilnich listnac¢1, napfiklad jasanu, javord a habru (HEDL -
KOPECKY - KOMAREK 2010). Vliv intenzivni pastvy zvéfe ma opacny vliv a sukcesi me-
zofilnich dfevin omezuje. Oba jevy ptisobi do zna¢né miry protichtidné, vzijemné se
vSak nekompenzuji. Zatimco tradi¢ni hospodafreni vytvarelo pestrou mozaiku stanovist,
z nichz nékterd byla vyrazné€ strukturovana, vysoky tlak oborni zvéfe ptisobi destrukci
kefového a bylinného patra, a tedy strukturni homogenizaci. Odstranéni patrovitosti lesa
vede k naru$eni mikroklimatu a vysou$eni svrchnich vrstev pudy, které je dile umocnova-
no udusavanim ptdy vlivem seSlapu zv€ii. Zhutnénd puada obsahuje jiz na jafe malo vody
av lété velmi brzy vysychd (STEINBRENNER 1951; CHYTRY - DANITHELKA 1993), co% se
negativné projevuje zvySenou mirou eroze a obecné to znemoziuje rust charakteristic-
kych mezofilnich lesnich druhii a podporuje nastup ruderalnich generalistd. Dusledkem
je sniZzovani biologické hodnoty ekosystému.

Oborni chov zvéfe mize byt pfirodé prospésny. Pasouci se zveéf totiz predevsim v za-
pojenych travnicich mtZe zvySovat stanovistni diverzitu a vytvafet vhodné plochy pro
konkurenc¢né slabé druhy. Vétsina obor v Ceské republice, obory v Milovickém lese ne-
vyjimaje, ale hosti nadmérné mnozstvi zvére, jejiz vysoky tlak biotopy naopak homoge-
nizuje a sniZuje jejich biologickou hodnotu. Milan Chytry a Jifi Danihelka na pfikladu
opakovanych vegetacnich snimku Jaroslava Hordka z Milovického lesa z padesatych let
minulého stoleti demonstrovali, Ze vysoky tlak oborni zvéie vede k (1) vylouceni pfiroze-
né obnovy lesa, (2) ruderalizaci podrostu, (3) istupu mezofilnich druht a jejich nahradé
druhy s vazbou na vysychava stanovisté a (4) celkovému poklesu zipoje vegetacnich pater
(CHYTRY - DANIHELKA 1993). Autofi za obdobi 1953 aZ 1993 v oborich zaznamenali
velkou zménu v druhovém sloZeni vegetace, zatimco na plochiach mimo obory byly tyto
zmény nepatrné az nepritomné. Ke stejnym zavértim dospé€l o né€kolik let pozdéji i Radim
Hédl se svymi kolegy (HEDL - KOPECKY - KOMAREK 2010).

Negativni vliv oborniho hospodafeni na ekosystém Milovického lesa je odborné
vefejnosti dlouhodobé zniamy. V minulosti na néj vedle M. Chytrého a J. Danihelky
(DANTHELKA - CHYTRY 19932, 1993b; CHYTRY - DANIHELKA 1993) upozoriiovali
napfiklad R. Hédl a kolegové (HEDL - KOPECKY - KOMAREK 2010) a také entomolo-
gové (BENES - CIZEK - DOVALA - KONVICKA 2006; FLORIAN 2019). Béhem medidl-
ni aféry o dramatickém ubytku populaci kriticky ohroZeného jasoné¢ dymnivkového,
kterou rozpoutal ndlez entomologu z JihoCeské univerzity, se spravci obor odvolavali
na extrémni sucha, projevujici se v poslednich letech, zatimco $kodlivy vliv intenzivni
pastvy popirali. Extrémné suché vykyvy, které zacaly v roce 2015, se skutecné projevuji
kvalitativnimi zménami v travino-bylinnych spolec¢enstvech, jak je dokumentovano na
trvalych plochich ze stepnich travnika na Déviné na nedalekych Pavlovskych vrsich
(PROKESOVA 2017; FISCHER - CHYTRY - TESITEL - DANIHELKA - CHYTRY 2020).
Vlivem sucha dochdzi k ustupu vytrvalych druht, poklesu pokryvnosti bylinného patra
a sniZeni biomasy a GZivnosti vegetace. Destrukce patrovitosti lesa a zhutilovani ptidy
zpusobené intenzivnim chovem oborni zvéfe v§ak vedou k naruSeni vodniho cyklu
a k urychlovani vysychdni ptidy béhem vegetacni sezény, coz se projevuje vEétsi na-
chylnosti k disturbancim zpuisobenym extrémnim suchem. Je tedy pravdépodobné, ze
v naruseném ekosystému Milovického lesa byl dopad sucha dramatic¢téjsi nez v okolni
krajiné€ a vysoké stavy zvéfe, vzhledem ke zménéné uZivnosti lesa naprosto neimérné,
jeho negativni dopad jen prohloubily.




Pastevni tlak na lesni i lesostepni spolecenstva byl v poslednich letech zvySen také proto,
Ze béhem této suché periody doslo k zordni nebo podmitnuti a snahim o obnovu travni-
ho porostu osetim u velké ¢dsti obornich luk, které slouzi jako pastviny pro zvéf. Suché
roky vSak této obnové nepfily, osevni smés se neujala nebo se vytvofil jen velmi fidky
neuzivny porost.

Oborni zvéF je dokrmovana na travnicich vzniklych na misté byvalych mytin (dle sdéleni J. Danihelky). Tyto travniky
se pravidelné obnovuji pfeoranim a presetim. Obnova v poslednich suchych letech byla komplikovana, vznikl pouze
fidky nedzivny porost, coz také pfispélo ke zvySeni pastevniho tlaku na lesni a lesostepni spolecenstva. (foto KryStof
Chytry, kvéten 2020)

Zaver

Datovy soubor, ktery mame k dispozici, ukazuje vyrazné zhorseni stavu lesnich biotopti
v oborach v Milovickém lese mezi lety 2013 a 2018. Toto zhor$eni se projevilo sniZenim
pokryvnosti bylinného patra a celkovym poklesem biodiverzity. Pfednostné z lest v obo-
rdch Bulhary a Klentnice mizi charakteristické lesni druhy, které jsou nahrazoviny druhy
nelesnich stanovist, véetné neptivodnich a invaznich druhti. Za stejné obdobi se nicméné
témérf nezménily lesni biotopy v Milovickém lese mimo obory, z ¢ehoZ vyvozujeme skutec-
nost, Ze hlavnim Cinitelem negativnich zmén jsou netiimérné vysoké stavy oborni zvéfre.
Ta pusobi jak svym spdsianim, tak i sekundarné, napfiklad zhutnovanim ptady. Zhutnéné
pudy, které navic nepokryva téméf Zadnd vegetace, jsou nachylné k pudni erozi a vysycha-
ni, ¢imZ se stavaji jeSt€ méné€ vhodné pro prezivinilesnich druht. Nase zjiSténi poukazuji
na zhorSovani stavu populaci cel€ fady rostlinnych druhti, mezi nimi i druht ohroZenych
a zvlasté chranénych. Silny pastevni tlak znemozZiiuje mnohym druhtim generativni roz-
mnoZzovani (nadzemni pohlavni organy rostlin jsou opakované spasany). Intenzivni seslap
je pfi¢inou pifimé likvidace mnoha jedincti rostlin. Ve zkoumaném lesostepnim komplexu
v obofe Bulhary doslo od roku 2001 k vyraznému ubytku stepnich a lesostepnich druhi,
nepodarilo se nam zde ovéfit vyskyt deviti ohrozenych a zvlasté chranénych druhu, dalsi
jsou na pokraji vyhynuti. Biotopy lesostepniho komplexu vysychaji a homogenizuji se.




Zvritit tento neblahy vyvoj, a zachranit tak posledni zbytky unikdtniho lesostepniho eko-

systému je jednou z nejdulezitéjSich vyzev pro ochranu pfirody na jizni Moravé.
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Krystof Chytry - Helena ProkeSova

Changes in Forest and Non-forest
Vegetation in the Milovicky Forest

We show a significant deterioration of the state of the forest habitats in the game
preserves Bulhary and Klentnice in EVL Milovicky les (SCI Milovice Woods), be-
tween 2013 and 2018. This deterioration manifests itself mostly in the reduction
of the herb layer cover and the overall decline of biodiversity. The characteristic
forest plant species are being replaced by species of non-forest habitats, including
non-native and invasive species. Over the same studied period, the forest habitats in
the Milovice Woods outside the game preserve have barely changed, from which we
infer that the disproportionately high levels of game are a major factor in mentioned
negative changes. Game animals disturb the vegetation directly by grazing, but also
indirectly by compacting the soil surface. Such soils are susceptible to soil erosion
and desiccation, making them even less suitable for the survival of forest species, and
further contributing to the biodiversity loss.

Furthermore, we studied a forest-steppe mosaic in Bulhary game preserve in detail
and we compared this habitat mosaic to the similar ones located outside the game
preserve. We found out that the forest-steppe habitats are being ruderalised and homo-
genised. We could not verify the past findings (dated after 2001) of several endangered
and legally protected species and we observed that many others are on the verge of
extinction. The strong grazing pressure makes it impossible for many species to re-
produce generatively (above-ground reproduction organs are repeatedly grazed), thus
those species have mostly entered the extinction debt and with no measures applied,
they are likely to get locally extinct.

Reversing this unfortunate development which we observed in the game pre-
serves of the Milovice Woods, and thus saving the last remnants of a unique for-
est-based ecosystem, is now one of the most important conservation challenges in
southern Moravia.




